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Avant de commencer : Dr en quoi?

Grégoire 
Marcel

Ingénieure en 
Sûreté nucléaire

Physicien Théorique
Astrophysique

Physicien Expérimental
Laser (Nucléaire)

Cyril 
Bernerd

Myriam 
Chniba

→ Déterminer des modèles 
permettant de comprendre des 
observation

→ Utiliser les connaissances du 
nucléaires pour créer un environnement 
de travail sûr

→ Utiliser les connaissances pour 
développer de nouvelles expériences 
(recherche, production)

Au jour le jour :
- Ordinateur : simulations, calculs
- Communication avec le monde

Au jour le jour :
- Planification/Gestion de projet
- Communication au sein de l’entreprise

Au jour le jour :
- Travail de laboratoire
- Communication avec le monde



Théranostique ?

Thérapie   +   Diagnostique    =    Théranostique

Approche de médecine nucléaire pour la détection et le traitement de cancer 
de manière personnalisée.



Qu’est-ce que la physique nucléaire ?

Atome

Électron : chargé -

Neutron : non chargé

Proton : chargé +

Tableau périodique des éléments



Qu’est-ce que la physique nucléaire ?

+ Particule



Comment la médecine nucléaire peut-elle guérir le cancer ?

Cellule cancéreuse

Molécule chimique

Radionucléide
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Premiers résultats

C. Kratochwil et al, The Journal of Nuclear Medicine 57 (2016)



Comment la médecine nucléaire peut-elle guérir le cancer ?

Qu’est-ce qu’il faut pour faire un 
bon radionucléide  pour la médecine 
nucléaire?

1- Toxicité (propriétés 
chimique)

2- Une demi-vie adaptée
3- Des moyens de 

productions et purifications 
fiables



ISOLDE

Quelles sont les étapes ?

Start

Médical

Traitement et 
diagnostique

Radio isotope 
d’intérêt

Production

Purification

Produit pure

Etudes 
chimiques

MEDICIS

Tests 
préclinique



Le CERN

Organisation européenne pour 
la recherche nucléaire

Genève Suisse



Étape 1 : Production  →   ISOLDE

Proton



Uranium
Proton

Spallation

Fission

Fragmentation
= Fission + Spallation
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Étape 2 : Séparation →   MEDICIS



Étape 2 : Séparation →   MEDICIS

Cible

Noyau d’intérêt

Noyaux de même masse

Autres noyaux

-

-

-
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+

Atome Neutre



Étape 2 : Séparation →   MEDICIS
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Ion Chargé +

Source d’ion
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Étape 2 : Séparation →   MEDICIS

Cible

Noyau d’intérêt

Noyaux de même masse

Autres noyaux

Source d’ion

Électrode

AimantLASERS

Collection



ISOLDE

Quelles sont les étapes ?

Start

Medical

Traitement et 
diagnostique

Radioisotope 
d’intérêt

Production

Purification

Produit pure

Etudes 
chimiques

MEDICIS

Tests 
préclinique



CONCLUSION

-Méthode théranostique :

oTres prometteur pour la detection et le traitement de cancer

oEn voie de développement

oFruit de 100 ans d’études de la physique nucléaire (défense, énergétique, 
comprehension de l’univers)

oBasée sur la mise en commun d’une tres grande gamme de connaissance du monde 
qui nous entoure (physique, chimie, biologie, médecine, ingénieurie, sécurité…)



CONCLUSION


